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Plan wynikowy

Ponizej zestawiono czasowniki operacyjne opisujgce zamierzone osiggniecia ucznia po realizacji poszczegdlnych dziatéw programowych. W spisie tym uwzgledniono
wszystkie wymagania szczegétowe zawarte w podstawie programowej oraz zatozenia sposobu ich realizacji wynikajgce z celéw ogdlnych oraz komentarzy do podstawy
programowej. Podziat osiggnie¢ na podstawowe i ponadpodstawowe jest wzgledny. Ten zaproponowany zostat oparty na kategoriach Blooma i Niemierki. Zaproponowane
osiggniecia podstawowe pochodzg z kategorii Blooma: wiadomosci, rozumienie i zastosowanie, oraz kategorii A i B Niemierki, zas ponadpodstawowe z kategorii Blooma:
analiza, synteza i ocena, oraz kategorii C i D Niemierki. Na podstawie tak zestawionych wymagan nauczyciel jest zobowigzany do przygotowania swojego wiasnego spisu
osiggnie¢ i dostosowania go do mozliwosci ucznidow, zasobdw szkoty oraz obowigzujgcego regulaminu oceniania zatwierdzonego przez Rade Pedagogiczng.

Kategorie celéw nauczania i procesy poznawcze uczniéw wedtug Blooma® Taksonomia ABC wedtug B. Niemierki’

Kategoria Proces poznawczy ucznia Poziom Kategorie

Wiadomosci Uczen potrafi: przypomniec, nazwac, zdefiniowac, wymienic, wyliczyc, rozpoznac, wskazac¢ Wiadomosci|A. Zapamietanie wiadomosci
B. Zrozumienie wiadomosci

Rozumienie Uczen potrafi: opisac, strescic, wyjasnic, poréwnac, wyttumaczyc, podac przyktad, zademonstrowac,
zilustrowac, rozréznic¢

Zastosowanie |Uczen postuzy sie wiadomosciami w praktyce: narysuje schemat, wykona doswiadczenie,
zastosuje, uzyje, wybierze witasciwy zestaw (np. do doswiadczenia), porowna, sklasyfikuje,
Scharakteryzuje, zmierzy, okresli, wykre$li, zastosuje

Analiza Uczen okresli zwiazki miedzy..., tzn.: rozpozna zasade klasyfikacji, wyciggnie wniosek, zanalizuje, Umiejetnosci|C. Stosowanie wiadomosci
wykryje, udowodni w sytuacjach typowych
D. Stosowanie wiadomosci

w sytuacjach problemowych

Synteza Uczen zbierze w catos$¢ informacje: uogdini wnioski, przewidzi skutki

Ocena Uczen potrafi zastosowac kryteria do oceny czegos: oceni, 0sgdzi, znajdzie btedy, uporzadkuje
wedtug okre$lonego kryterium

' R. Arends, Uczymy sie nauczaé, Warszawa 1998.
2 B. Niemierko, Pomiar sprawdzajgcy w dydaktyce. Teoria i zastosowanie, Warszawa 1990.
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wymienia powtarzajgce sie elementy podrecznika i wskazuje role, jakg
odgrywaja;

Rodzaje i przemiany materii

wskazuje inne przyktadowe zrodta wiedzy;
odnajduje strone internetowg serwisu wsipnet dla uczniéw korzystajgcych
w podrecznikéw WSIP, analizuje zwarto$¢, dokonuje rejestracii;

wskazuje w swoim najblizszym otoczeniu produkty przemystu chemicznego;

na podstawie umieszczonych na opakowaniach oznaczen wskazuje substancje
niebezpieczne w swoim otoczeniu;

wymienia rézne dziedziny chemii oraz wskazuje przedmiot ich zainteresowan;

wymienia chemikéw polskiego pochodzenia, ktdrzy wniesli istotny wktad
w rozwoj chemii;

wymienia najwazniejsze zasady, ktorych nalezy przestrzegac¢ na lekcjach
chemii;

interpretuje podstawowe piktogramy umieszczane na opakowaniach;
opisuje zasady postepowania w razie nieprzewidzianych zdarzeh majgcych
miejsce w pracowni chemicznej;

podaje nazwy najczesciej uzywanych sprzetéw i szkta laboratoryjnego,
wskazuje ich zastosowanie;

wykonuje proste czynnosci laboratoryjne: przelewanie cieczy, ogrzewanie
w probdéwce i zlewce, sgczenie;

wyjasnia, jak nalezy formutowac obserwacje, a jak wnioski;

opisuje doswiadczenia chemiczne, rysuje proste schematy;
odréznia obserwacje od wnioskéw, wskazuje réznice;
interpretuje proste schematy dodwiadczerh chemicznych;

obserwuje mieszanie stykajgcych sie substanc;j;
opisuje ziarnistg budowe materii;
planuje doswiadczenia potwierdzajgce ziarnisto$¢ materii;

ttumaczy, na czym polegajg zjawiska: dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu
skupienia;

projektuje do$wiadczenia pokazujgce r6zng szybkosé procesu dyfuzji;

wyjasnia, jaki wptyw na szybko$¢ procesu dyfuzji ma stan skupienia stykajgcych
sie ciat;
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Osiagniecia podstawowe

Uczen:

Osiagniecia ponadpodstawowe
Uczen:

opisuje wtasciwosci substancji bedgcych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na
co dzieh produktow, np. soli kamiennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza,
cynku, glinu, wegla i siarki;

bada wtasciwosci wybranych substancji (np. stan skupienia, barwe,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, oddziatywanie z magnesem, przewodnictwo
elektryczne, przewodnictwo cieplne);

projektuje i wykonuje doswiadczenia, w ktérych bada wtasciwosci wybranych
substancji (np. rozpuszczalnos¢ w benzynie, kruchosé¢, plastycznosé);
poréwnuje wtasciwosci roznych substancij;

odczytuje z uktadu okresowego lub tablic chemicznych gestosé, temperature
topnienia i temperature wrzenia wskazanych substanciji;

poszukuje w réznych dostepnych zrédtach informacji na temat wtasciwosci
fizycznych substancji, np. twardosci w skali Mohsa;

analizuje i poréwnuje odczytane z uktadu okresowego lub tablic chemicznych
informacje na temat wtasciwosci fizycznych réznych substancji;

przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetosc;

dokonuje pomiardw objetosci, masy, wyznacza gesto$é substancji o dowolnym
ksztatcie;

odczytuje informacje z rysunku lub zdjecia oraz wykonuje obliczenia

z wykorzystaniem pojec: masa, gestosé i objetosé;

stuguje sie pojeciami: substancja prosta (pierwiastek chemiczny) oraz
substancja zlozona (zwigzek chemiczny);

podaje przyktady pierwiastkow — metali i niemetali oraz zwigzkéw chemicznych;
podaje wspodlne wtasciwosci metali;

wymienia wtasciwosci niemetali;

postuguje sie symbolami pierwiastkéow: H, O, N, CI, Br, I, S, C, P, Si, Na, K, Ca,
Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg, Au, Ba;

podaje wzory chemiczne zwigzkoéw: CO,, H,O, NaCl;

wymienia drobiny, z ktérych sg zbudowane pierwiastki i zwigzki chemiczne;
wymienia niemetale, ktére w warunkach normalnych wystepujg w postaci
czasteczkowej;

poréwnuje wtasciwosci metali i niemetali;

odréznia metale od niemetali na podstawie ich wlasciwosci, klasyfikuje
pierwiastki jako metale i niemetale;

podaje kryterium podziatu substanciji;

wyjasnia réznice miedzy pierwiastkiem a zwigzkiem chemicznym;

podaje przyktady zwigzkéw chemicznych, zaréwno tych zbudowanych

z czasteczek, jak i zbudowanych z jondw;

ttumaczy, skad pochodzg symbole pierwiastkow chemicznych, podaje przyktady;
zapisuje wzory sumaryczne pierwiastkow wystepujgcych w postaci
czgsteczkowej;

AUTOR: Anna Warchot

KLUB NAUCZVC\ELA]-

ucze.p

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2017




| Swiat chemii | Klasa 7

WSiP

Plan wynikowy

e Opisuje réznice w przebiegu zjawiska fizycznego i reakcji chemicznej;
e podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka;

planuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje
chemiczna;
opisuje role katalizatora reakcji chemicznej;

o definiuje pojecie mieszaniny chemicznej;

e odréznia mieszanine jednorodng od niejednorodnej;

e wymienia przyktady mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;
e opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;

podaje kryteria podziatu mieszanin;

wskazuje te réznice miedzy wiasciwosciami fizycznymi sktadnikéw mieszaniny,
ktére umozliwiajg ich rozdzielenie;

wyjasnia, w jaki sposob sktad mieszaniny wptywa na jej wtasciwosci;

opisuje réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub pierwiastkiem;

e oOpisuje proste metody rozdziatu mieszanin;

e sporzgdza mieszaniny i rozdziela je na sktadniki (np. wody i piasku, wody i soli
kamiennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkdbw zelaza, wody i oleju jadalnego,
wody i atramentu).

e zdaje sobie sprawe, ze poglady na temat budowy materii zmieniaty sie na
przestrzeni dziejéw;

poréwnuje mieszaniny i zwigzki chemiczne (sposéb otrzymywania, rozdziatu,
sktad jakosciowy, ilosciowy, zachowywanie wiasciwosci sktadnikow);
przewiduje wtasciwosci stopu na podstawie wiasciwosci jego sktadnikdw.

opisuje, w jaki sposéb zmieniaty sie poglady na temat budowy materii, w sposéb
chronologiczny podaje nazwiska uczonych, ktérzy przyczynili sie do tego
rozwoju;

e opisuje i charakteryzuje sktad atomu (jgdro: protony i neutrony, elektrony);

zdaje sobie sprawe, ze protony i neutrony nie sg najmniejszymi czgstkami
materii, ze nie nalezy nazywac ich czgstkami elementarnymi;

e odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach
(symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase atomowa, rodzaj pierwiastka — metal lub
niemetal);

o definiuje pierwiastek jako zbiér atomoéw o danej liczbie atomowej;

przelicza mase atomowg wyrazong w jednostce masy atomowej (u) na gramy,
wyniki podaje w notacji wyktadniczej;
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Osiagniecia podstawowe

Uczen:

Osiagniecia ponadpodstawowe
Uczen:

opisuje budowe uktadu okresowego (grupy i okresy);
odszukuje w uktadzie okresowym pierwiastek na podstawie jego potozenia
(nr grupy i okresu); odczytuje jego i symbol i nazwe;

podaje numery i nazwy grup;

ustala liczbe protonéw, elektronéw i neutronéw w atomie danego pierwiastka,
gdy dane sg liczby atomowa i masowa;

zapisuje symbolicznie informacje na temat budowy atomu w postaci 4E;
interpretuje zapis 4E;

definiuje pojecie elektrony powtoki zewnetrznej — elektrony walencyjne;
wskazuje liczbe elektronéw walencyjnych dla pierwiastkéw grup: 1., 2., 13.-18,;
wyjasnia zwigzek miedzy liczbg powtok elektronowych i liczbg elektronow
walencyjnych w atomie pierwiastka a jego potozeniem w uktadzie okresowym;

zapisuje konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow, ktérych liczba
atomowa nie przekracza 20;

wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wtasciwosci pierwiastkdw zapisanych
w tej samej grupie uktadu okresowego a budowg atoméw i liczbg elektrondw
walencyjnych;

poréwnuje aktywno$¢ chemiczng pierwiastkdw nalezgcych do tej samej grupy
na przykfadzie litowcéw i fluorowcow;

poréwnuje aktywnos¢ chemiczng pierwiastkéw nalezgcych do tego samego
okresu na przyktadzie okresu trzeciego;

definiuje pojecie izotopu;

podaje przyktady pierwiastkbw majacych odmiany izotopowe;

wyjasnia réznice w budowie atomoéw izotopéw wodoru;

okresla sktad jgdra atomowego izotopu opisanego liczbami: atomowg i masowa;

wymienia dziedziny zycia, w ktérych izotopy znalazty zastosowanie;

okresla znaczenie badan Marii Sktodowskiej-Curie dla rozwoju wiedzy na temat
Zjawiska promieniotworczosci;

wyjasnia zjawiska promieniotwdrczosci naturalnej i sztucznej;

rozréznia rodzaje promieniowania;

omawia sposoby wykorzystywania zjawiska promieniotworczosci;

opisuje wptyw pierwiastkdw promieniotworczych na organizmy;

zapisuje rownania rozpadu i 5 ;
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Osiagniecia podstawowe

Uczen:

Osiagniecia ponadpodstawowe
Uczen:

¢ definiuje pojecie masy atomowej (Srednia mas atomoéw danego pierwiastka
z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego).

e wyjasnia dlaczego gazy szlachetne sg bierne chemicznie;

e definiuje pojecie jondw;

e Opisuje, jak powstajg jony;

e zapisuje elektronowo mechanizm powstawania jonéw na przyktadzie Na, Mg, Al,
Cl, S;

e Opisuje powstawanie wigzania jonowego — efektu przekazywania elektronéw
walencyjnych;

oblicza mase atomowg wskazanego pierwiastka na podstawie liczb masowych

i zawartosci procentowej trwatych izotopéw wystepujgcych w przyrodzie;

oblicza zawarto$¢ procentowg trwatych izotopow wystepujgcych w przyrodzie na
podstawie masy atomowej pierwiastka i liczb masowych tych izotopdw.

Wiazania i reakcje chemiczne

podaje regute dubletu i oktetu;

wyjasnia roznice miedzy drobinami: atomem, czasteczkg, jonem: kationem
i anionem;

ilustruje graficznie powstawanie wigzan jonowych;

e Opisuje, czym rozni sie atom od czgsteczki;

e interpretuje zapisy H,, 2H, 2H, itp.;

e opisuje role elektronéw walencyjnych w tgczeniu sie atomow tych samych
pierwiastkow;

e na przykitadzie czgsteczek H,, Cl,, N, opisuje powstawanie wigzanh
kowalencyjnych;

ilustruje graficznie powstawanie wigzan kowalencyjnych;
odréznia wzory elektronowe, kreskowe, strukturalne;
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Osiagniecia podstawowe

Uczen:

Osiagniecia ponadpodstawowe
Uczen:

wyjasnia pojecie elektroujemnosci;

na przykfadzie czgsteczek HCI, H,O, CO,, NHs, CH, opisuje powstawanie
wigzan kowalencyjnych, zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne tych
czgsteczek;

przewiduje rodzaj wigzania miedzy atomami na podstawie réznicy
elektroujemnosci atomow tworzacych wigzanie;

wskazuje zwigzki, w ktorych wystepuje wigzanie kowalencyjne spolaryzowane;
wyjasnia rdznice miedzy sposobem powstawania wigzan jonowych,
kowalencyjnych i kowalencyjnych spolaryzowanych;

wyjasnia, na czym polega polaryzacja wigzania;

wyjasnia, dlaczego mimo polaryzacji wigzan miedzy atomami tlenu i atomem
wegla w czgsteczce tlenku wegla(lV) wigzanie nie jest polarne;

porownuje wlasciwosci zwigzkow kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatury topnienia i wrzenia, przewodnictwo
ciepta i elektrycznosci);

wyjasnia, w jaki sposdb polaryzacja wigzania wptywa na wtasciwosci zwigzku;
przewiduje wlasciwosci zwigzku na podstawie rodzaju wigzan i weryfikuje
przewidywania, korzystajgc z réznorodnych zrédet wiedzy;

definiuje pojecie wartosciowosci jako liczby wigzan, ktore tworzy atom, taczac
sie z atomami innych pierwiastkow;

odczytuje z uktadu okresowego warto$ciowos¢é maksymalng dla pierwiastkow
grup 1., 2,,13.,14., 15, 16.i 17. (wzgledem tlenu i wodoru);

ustala wzory sumaryczne zwigzkéw dwupierwiastkowych utworzonych przez
pierwiastki o wskazanej warto$ciowosci;

rysuje wzory strukturalne czgsteczek zwigzkéw dwupierwiastkowych

(o wigzaniach kowalencyjnych) o znanych wartosciowosciach pierwiastkow;

na przyktadzie tlenkow dla prostych zwigzkéw dwupierwiastkowych ustala:
nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, wzér sumaryczny na podstawie
nazwy;

ustala wzory sumaryczne chlorkéw i siarczkéw;

wyjasnia, dlaczego nie we wszystkich przypadkach zwigzkéw moze rysowaé
wzory strukturalne;

oblicza masy czgsteczkowe tlenkodw;

oblicza masy czgsteczkowe zwigzkéw chemicznych, dokonuje prostych obliczen
zwigzanych z zastosowaniem prawa statosci sktadu, np. pozwalajgce ustalac¢
wzory sumaryczne zwigzkéw o podanym stosunku masowym, wyznacza
indeksy stechiometryczne dla zwigzkéw o znanej masie atomowej itp.
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e oObserwuje doswiadczenia, z pomocg formutuje obserwacije i wnioski;
o definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne;

e samodzielnie formutuje obserwacje i wnioski;
e wskazuje reakcje egzotermiczne i endotermiczne w swoim otoczeniu;

e zapisuje proste rdwnania reakcji na podstawie zapisu stownego;
e wskazuje substraty i produkty, okresla typ reakciji;

e zapisuje rownania reakcji o wiekszym stopniu trudnosci;
e wyjasnia roznice miedzy substratem, produktem i katalizatorem reakcji, zna ich
miejsce w rownaniu reakciji;

e Opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy i wymiany;

e podaje przyktady réznych typow reakcji;

o dobiera wspodtczynniki w réwnaniach reakcji chemicznych;

e rozwigzuje chemografy;

e dokonuje prostych obliczeh zwigzanych z zastosowaniem prawa zachowania
masy.

e wykonuje lub obserwuje do$wiadczenie potwierdzajgce, ze powietrze jest
mieszaning;

e Opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowej;

e oOpisuje sktad i wtasciwosci powietrza;

e wymienia zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza;

e korzystajgc z proporcji, wykonuje obliczenia dotyczgce stechiometrii rownan
reakciji.

e projektuje doswiadczenia potwierdzajgce sktad powietrza;

e opisuje role atmosfery ziemskiej;

e wskazuje i poréwnuje zrodfa i wielko$é emisji zanieczyszczen do atmosfery;

e przewiduje skutki dziatalnoSci cztowieka i opisuje przewidywane zmiany
atmosfery;

e analizuje dane statystyczne dotyczgce emisji i obecnosci szkodliwych substanc;ji
w atmosferze;

e wycigga wnioski na podstawie przeanalizowanych danych;

e projektuje dziatania na rzecz ochrony atmosfery;

e proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu sie dziury ozonowej;
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odczytuje z uktadu okresowego i innych zrodet informacje o azocie, helu,
argonie, tlenie i wodorze;

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne azotu, tlenu, wodoru, tlenku wegla(1V);
pisze réwnania reakcji otrzymywania: tlenu, wodoru i tlenku wegla(1V)

(np. rozktad wody pod wptywem pradu elektrycznego, spalanie wegla);
zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorkéw (syntezy siarkowodoru,
amoniaku, chlorowodoru i metanu);

planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce wykryé CO, w powietrzu
wydychanym z ptuc;

opisuje obieg tlenu w przyrodzie;

wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie;
wymienia ich zastosowanie;

na podstawie mas atomowych helowcéw i mas czgsteczkowych innych
sktadnikéw powietrza przewiduje réznice w gestosci sktadnikow powietrza
w stosunku do powietrza;

planuje i/lub wykonuje doswiadczenia dotyczgce badania wiasciwosci tlenu,
wodoru i tlenku wegla(1V);

poréwnuje wiasciwosci poznanych gazow;

projektuje doswiadczenia pozwalajgce wykry¢ tlen, wodor, tlenek wegla(lV);
opisuje obieg azotu w przyrodzie;

opisuje wtasciwosci gazow powstajacych w procesach gnilnych;

na podstawie wlasciwosci proponuje sposéb odbierania gazow;

ttumaczy na przyktadach zaleznosci miedzy wtasciwosciami substancji a jej
zastosowaniem;

opisuje proces rdzewienia zelaza, wymienia jego przyczyny;

wskazuje czynniki przyspieszajgce proces rdzewienia;

proponuje sposoby zabezpieczania przed rdzewieniem produktéw
zawierajgcych w swoim skfadzie zelazo;

projektuje doswiadczenia pozwalajgce oceni¢ wptyw wilgoci w powietrzu na
przebieg korozji;

poréwnuje skutecznos¢ roznych sposobéw zabezpieczania zelaza i jego stopodw
przed rdzewieniem;

opisuje i poréwnuje proces pasywacji i patynowania oraz wskazuje metale,
ktérych te procesy dotycza;

wymienia zastosowanie tlenkdw: tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenku krzemu(1V),
tlenkow zelaza, tlenkéw wegla, tlenkow siarki;

wymienia i opisuje wlasciwosci najbardziej rozpowszechnionych tlenkow
w przyrodzie;

ustala wzory sumaryczne tlenkéw i wodorkdw, podaje ich nazwy;

oblicza masy czgsteczkowe tlenkéw i wodorkdw;

dla tlenkéw i wodorkéw wykonuje proste obliczenia wykorzystujgce prawo
statosci sktadu oraz prawo zachowania masy.

poréwnuje zawarto$¢ procentowg wegla w tlenkach wegla(ll) i (1V);

korzystajgc z proporcji, wykonuje obliczenia na podstawie ilosciowej interpretacii
réwnan reakcji syntezy tlenkoéw i wodorkow;

oblicza warto$¢é masy atomowej pierwiastkow azotu, tlenu, na podstawie
zawartosci procentowej izotopow wystepujgcych w przyrodzie.
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Plan wynikowy

Woda i roztwory wodne

opisuje obieg wody w przyrodzie;

podaje nazwy proceséw fizycznych zachodzgcych podczas zmiany stanu
skupienia wody;

opisuje wptyw dziatalnosci cziowieka na zanieczyszczenie wod;

wskazuje punkt poboru wody dla najblizszej mu okolicy, stacje uzdatniania wody
i oczyszczalnie sciekow;

wymienia etapy oczyszczania $ciekow;

wskazuje réznice miedzy wodg destylowang, wodociggowa i mineralng;
wyjasnia, jaka role odgrywa woda w zyciu organizmow, rolnictwie i procesach
produkcyjnych;

analizuje zuzycie wody w swoim domu i proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woda;

wskazuje, co nalezy zrobi¢, aby poprawi¢ czystos¢ wod naturalnych

W najblizszym otoczeniu;

wymienia i charakteryzuje klasy czystosci wody;

opisuje budowe czgsteczki wody;

bada zdolno$¢ do rozpuszczania sie roznych substancji w wodzie;

podaje przyktady substancji, ktére rozpuszczajg sie w wodzie, tworzgc roztwory
wiasciwe;

podaje przyktady substancji, ktére nie rozpuszczajg sie w wodzie, tworzgc
koloidy i zawiesiny;

wymienia czynniki wptywajgce na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych

w wodzie;

wyjasnia, dlaczego woda dla jednych substanc;ji jest rozpuszczalnikiem, a dla
innych nie;

planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie;

opisuje, w jaki sposdb mozna odréznic¢ roztwory wtasciwe od koloidéw;

definiuje wielkos$¢ fizyczng — rozpuszczalnosé; podaje jednostke, w jakiej jest
wyrazona, oraz parametry (temperature i ci$nienie dla gazéw, temperature dla
substancji statych i ciektych);

rysuje i interpretuje krzywe rozpuszczalnosci;

charakteryzuje roztwdr nasycony, nienasycony i przesycony; wskazuje
odpowiadajgce im punkty na wykresie rozpuszczalnosci;

wykonuje proste obliczenia dotyczgce ilosci substancji, jakg mozna rozpuscic
w okreslonej ilosci wody we wskazanej temperaturze;

poréwnuje zaleznosci rozpuszczalnosci ciat statych i gazéw od temperatury;
wyjasnia, w jaki sposob z roztworu nasyconego mozna otrzymac roztwor
nienasycony i odwrotnie;

wykonuje obliczenia dotyczace ilosci substancji, jaka moze sie strgci¢ po
oziebieniu roztworu nasycanego;
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Osiagniecia podstawowe Osiggniecia ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

e wymienia wielko$ci charakteryzujgce roztwér oraz podaje ich symboliczne e oOblicza stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku rozcienczenia lub

oznaczenie; zatezenia roztworu;
o interpretuje tres¢ zadania: odczytuje i zapisuje podane i szukane wielkosci; e postuguje sie pojeciem gestosci rozpuszczalnika lub roztworu w celu
e rozwigzuje proste zadania polegajgce na wyznaczeniu jednej z wielkosci mg, m;, wyznaczenia masy rozpuszczalnika lub masy roztworu;

Miozp. IUD C,, Majgc pozostate dane; e Oblicza stezenie procentowe roztworu powstatego w wyniku zmieszania
e oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego w danej temperaturze okreslonych iloci roztworéw o znanym stezeniu;

(z wykorzystaniem wykresu rozpuszczalnosci); e Oblicza rozpuszczalnosé substanciji w danej temperaturze, znajac stezenie
e wyjasnia, na czym polega proces rozcienczania i zatezania roztworu. procentowe jej roztworu nasyconego w tej temperaturze.

AUTOR: Anna Warchot
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